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Moet je nog leren programmeren nu sommige
chatbots code kunnen genereren?

Ja Nee



s het leren van computationeel denken nog
nodig In tjden van Al7?

JUUL

Ja Nee Wablief? (ik weet niet wat computationeel denken is)




Een rolstoelgebruiker wil een systeem dat
een voorwerp in een rugzak kan zoeken,

4 heteruit kan nemen en overhandigen.

A Twee teams bouwden hiervoor een robot.
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Elk team beschikte over een robotarm en
kon gebruikmaken van een Al agent voor
de programmacode.
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Gebruiker
vraagt item

06
Zoekt item

02
Robot hoort
vraag

O7
Grijpt item

03
l[dentificeert
object

08
Neemt item

04
| okaliseert
rugzak

09
Geeft item

05
Grijper gaat
In rugzak
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Gebruiker
bevestigt






ABSTRACTIE

Wat wordt er aan een groep aangereikt?
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Invoer
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Uitvoer
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ABSTRACTIE

Invoer

Uitvoer
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ALGORITMISCH DENKEN EN PATROONHERKENNING

- Welke functionaliteiten?
- Geschikte programmeertaal?
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EVALUEREN

- Tussentijds testen en bijsturen!
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Op de hackathon hebben de agents de code gegenereerd, maar het
echte denkwerk werd gedaan door de mensen.

Computationeel denken
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COMPETENTIE VAN COMPUTATIONEEL DENKEN

Op de hackathon hebben de agents de code gegenereerd, maar het
echte denkwerk werd gedaan door de mensen,

Definitie secundair onderwijs

Computationeel denken is een methodologie om een complex
probleem zo aan te pakken dat je een computer zou kunnen
iInzetten om het op te lossen.
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COMPETENTIE VAN COMPUTATIONEEL DENKEN

Een probleem doordacht
opsplitsen in goedgekozen
deelproblemen, zodat elk deel
afzonderlijk kan worden
aangepakt, en een oplossing
van het probleem gemakkelijker
bekomen wordt.

Negeren van informatie die niet
nodig is om een probleem op te
lossen. Bepaalde details
verbergen om in grote lijnen
over een probleem te kunnen
nadenken.

Bij het aanpakken van complexe
problemen is er nood aan

Patroonherkenning

Decompositie

Achterhalen dat bepaalde
aspecten van een probleem
gelijkenissen vertonen,
waardoor het vereenvoudigd
kan worden.

Herkennen dat een probleem
gelijkenissen vertoont met een
eerder opgelost probleem.

Expliciteren van een reeks
eenduidige instructies die
stapsgewijs moeten worden
uitgevoerd.

Inzien dat deze reeks van
instructies en de volgorde ervan
essentieel zijn om het gewenste
resultaat op te leveren.

—_—

abstractie omdat het redeneren Abstractie Algoritmisch
vlotter verloopt zonder de
ballast van irrelevante details. denken
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Voor een bepaald probleem zijn deze vier basisconcepten vaak verweven met elkaar.



Ba0 4d9¢, 6de leerjaar

De leerlingen kunnen
onder begeleiding de
principes van
computationeel
denken toepassen om
een algoritme te
ontwerpen, testen en
debuggen om tot een
werkende oplossing
te komen.

SO0 1ste graad

De leerlingen
ontwerpen
doelgericht een
digitaal en niet-
digitaal algoritme
volgens de principes
van computationeel
denken en debuggen
het.
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S0 29 graad

De leerlingen
analyseren de impact
van digitale systemen
op de maatschappij
vanuit principes van
computationeel
denken.



computationeel denken
computationeel denken

computationeel denken'-
concepten gebruiken

computationeel denken
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programmeren
wiskundig denken

software gebruiken

denken als een computer



s het leren van computationeel denken nog
nodig In tjden van Al7?

JUUL

Ja Nee Wablief? (ik weet niet wat computationeel denken is)
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MIJN ANTWOORD

s het leren van computationeel denken nog
nodig In tijden van Al7?

Ja, computationeel denken is zelfs nog belangrijker geworden dan
voorheen.

Leerlingen moeten weten hoe ze een probleem kunnen opsplitsen in
deelproblemen, bepalen welke vragen ze aan de Al-chatbot moeten
stellen en kunnen beoordelen of de code die aangeleverd wordt
voldoet

/0 werk je in de klas aan duurzame competenties, los van een tool die
misschien al snel verouderd is.
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Computationeel denken
w1 emer emds rwer rb g ek iensie merehd i S beliege b i
e L e L R P )

Arnheny Cinngusiatbuamed ibvd e (past ned et versvages o piaidares
R L R T P

Computationeel denken in het

PR o MR r et ey T (W) s (¢ 1 (e 3w Fappes (e i) 1 ov 4

) PR YA en LT [Srdeert e hieniny wRN T e T DR ak) e

basisonderwijs

Dok in het basisonderwijs is computaticoeel denken een belangrijke
bastvandighed, Leerlingen kven problemen stap voor sap asnpakken, patronen
herkennen en duidelijie instructies # £ met of zonder computer.
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Computationee! denken helpt kindesen om logisch, creatief en doelgencht e redeneren.
2¢ leren een grote opdacht opdelen in kleine stappen en orttdekien hoe digitale tools
hen unren helpon.

In dit lesmateriaal vind e speclse activitesten en concrete voarbeelden voor de
Waspraktijk in het basisonderwis
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Nt sle vakkon moeten verplicht worden ingevuld. Met onderste vok ‘programmenen’ » tacultabel.
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homen. Let wel, in geen enkefe oparachit met de computer watken i 0ok geen optie.

Aw de titel van sen voorbeakd kan o san de haakies afizen op welke middelbare grand de foous



EEN KADER voor Ba0O en SO0 1ste graad

SCHEMA BASISCONCEPTEN

probleemstelling

decompositie patroonherkenning
abstractie algoritmisch denken
programma
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EEN KADER voor SO 2de graad

SCHEMA BASISCONCEPTEN

probleemstelling

decompositie

o patroonherkenning

abstractie

. algoritmisch denken

programma

data Weken met dety  Soegang vecrzies
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UITGEWERKTE VOORBEELDEN

probleemstelling
In de media verschijnen regelmatig berichten over meer verkeer in woonwijken, te wijten aan
het gebruik van routeplanners. Analyseer de werking van routeplanners en identificeer de

aspecten die hiercp betrekking hebben.

L]
ule decompositie

+  Wat heeft het systeem nodig?

De positie van de gebruiker.

Covm swmmrrdallima semm ook sammmoinmend
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TEE patroonherkenning

Het systeam werkt met grote hoeveelhe-
den data. Systemen die hun werking
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